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Αρχικοί στόχοι

• Οι πρώτοι στόχοι ήταν:
1. Γνωριμία με NoC.

2. Ανάγνωση άρθρων που περιγράφουν αυτή την
τεχνολογία.

3. Χρησιμοποίηση ενός προσομοιωτή, γραμμένου
από τον Χρίστο Ττοφή.

4. Υλοποίηση και ενσωμάτωση στον προσομοιωτή, 
αλγόριθμων δρομολόγησης.



Δίκτυα διασύνδεσης
(Interconnection Networks)

• Χρησιμοποιούνται συχνά για διασύνδεση διαφορετικών
υπολογιστικών συστημάτων.

• Ενσωματωμένα δίκτυα διασύνδεσης άρχισαν να
χρησιμοποιούνται για επικοινωνία μεταξύ πυρήνων και
πυρήνων με μνήμη μέσα σεmultiprocessor chips.

Απλός σχεδιασμός

Χαμηλή κατανάλωση ενέργειας

Απαιτεί λίγο χώρο στο chip



Γιατί Networks on Chip (NoC);

• Τα καλώδια κρατούν μεγάλο χώρο στο chip, και λόγω της
“σμίκρυνσης” των τρανζίστορ, οι διασυνδέσεις κοστίζουν
στην απόδωση και στην κατανάλωση ενέργειας.

• Οι σύνδεσμοι των NoC, μπορούν να μειώσουν την
πολυπλοκότητα ενός σχεδιασμού με καλώδια, προσφέροντας
βελτιώσεις στους τομείς:
1. Ταχύτητα

2. Ενέργεια

3. Θόρυβος

4. Αξιοπιστία



Αλλαγή προσομοιωτή
(Full System Simulator)

Λόγω κάποιων περιορισμών αποφασίσαμε να χρησιμοποιήσουμε ένα full 
system simulator.

– Πολύ συγκεκριμένη αρχιτεκτονική δρομολογητών η οποία δυσκόλευε τον
πειραματισμό με νέους σχεδιασμούς.

• Οι full system simulators έχουν τα εξής πλεονεκτήματα: 

1. Προσομοιώνουν ολόκληρο το σύστημα μαζί με την διασύνδεση.

2. Προσφέρουν μεγάλη ελευθερία επιλογών όσο αφορά

• Τον αριθμό των στοιχείων (πυρήνες, cache banks, κλπ).

• Την δομή του συστήματος.

3. Μοντελοποιούν με ακρίβεια τις συσκευές του συστήματος, έτσι
μπορούν να εκτελούν εντολές λειτουργικών συστημάτων.

4. Εκδίδουν όλα τα αποτελέσματα που περιγράφουν το σύστημα που
προσομοιώνεται αναλυτικά, σε πίνακες και γραφήματα.



SIMICS IN ACTION



Συνεργασία GEMS‐SIMICS

• Ο Simics είναι full system functional
simulator.

• Χρήση timing‐first προσωμοιωτή (GEMS):
Χρονικό “περιτύλιγμα” για ένα functional 
προσομοιωτή.

Λαμβάνει υπόψιν του τις καθυστερήσεις.

Χρησιμοποιεί τον functional προσομοιωτή για
ορθή εκτέλεση των εντολών

Επιτρέπει Network‐only simulation
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Full‐System Functional Simulator

• Boots unmodified Solaris 9
• BUT, each instruction 1‐cycle

• www.virtutech.com
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Memory System Model

• Flexible multiprocessor memory hierarchy 
• Includes domain‐specific language
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OoO Processor Model

• Implements partial SPARC v9 ISA
• Modeled after MIPS R10000 
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Other Drivers

• Testing independent of Simics
• Microbenchmarks
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Auto‐generated Inter‐chip 
Network Topologies

TopologyType_TORUS_2D

TopologyType_CROSSBAR

TopologyType_HIERARCHICAL_SWITCH

TopologyType_PT_TO_PT



Αποτελέσματα

• Εγκατάσταση και λειτουργεία SIMICS‐GEMS.
Εκατοντάδες αρχεία κώδικα

Δεκάδες χιλιάδες γραμμές κώδικα

• Network‐only simulations χρησιμοποιώντας
διάφορες ρυθμίσεις συστήματος.

• Κατανόηση του κώδικα του GARNET.



RUBY STATISTICS



Συμπεράσματα

• Τα NoC είναι ένας πολλά υποσχόμενος τομέας που
θα βοηθήσει τα μελλοντικά συστήματα στην:

Κατανάλωση ενέργειας

Ταχύτητα

Αξιοπιστία

• Ακόμα βρίσκεται στα αρχικά του στάδια, με μεγάλη
προοπτική ανάπτυξης.

• Ένας πολύ ενδιαφέρον τομέας για όποιον θέλει να
ασχοληθεί μαζί του.



Επίλογος

Το ερευνητικό κέντρο KOIOS μου πρόσφερε:

• την ευκαιρία να γνωρίσω ένα πολύ ενδιαφέρον
τομέα και να ασχοληθώ μαζί του.

• Γνωριμία με ερευνητικά προγράμματα.

• Βοήθεια από τους καθηγητές σε ότι χρειαζόμουν.

Πιστεύω ότι είναι μια καλή ευκαιρία για οποιονδήποτε
φοιτητή.


